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 مقدمه      

هـاي  طور گسترده در كنترل حشـرات و آلـودگي  هتركيبات ارگانوفسفره ب
چنين اين تركيبات نظير تابون، سـارين و  هم. شوندزيست محيطي استفاده مي

مالاتيون در چندين حمله شيميايي توسط نيروهاي عراقي در طي جنگ ايران 
دليل دسترسي آسان و سميت بالاي اين تركيبات، به. كار رفته استهعراق بو 

هاي تصادفي و خودكشي وسيع بـوده و مسـئول حـدود    ميزان بروز مسموميت
در ايران ايـن تركيبـات يكـي از    . سال در دنيا استصد هزار مسوميت در هر 

ديــازينون و پاراكســون از  2،1.علــل مــرگ و ميــر ناشــي از مســموميت هســتند
هاي ارگانوفسفره هستند كه براي كنترل انـواع حشـرات   كشمهمترين حشره

-اسـتفاده مـي   در محصولات كشاورزي، گياهان زينتـي و ميـوه و سـبزيجات   

جايگاه فعـال آنـزيم    فريلاسيون اسيدآمينه سرين دراين تركيبات با فس .شوند
-استيل كولين استراز باعث مهار آنزيم شده و تجمع استيل كولين در سيناپس

هاي كولينرژيك و وقوع بحران كولينرژيك تشنج و در مـوارد حـاد ضـايعه    
در معرض قرارگيري حاد و تحـت حـاد بـا     3،2.مغزي و مرگ را به دنبال دارد

ها علاوه بر مهار كـولين اسـتراز، باعـث افـزايش توليـد      ارگانوفسفرهبعضي از 
هـاي  واكنش راديكـال 2.شودهاي آزاد و ايجاد استرس اكسيداتيو ميراديكال

ســلولي باعــث پراكسيداســيون ليپيــدها و تخريــب  يآزاد بــا ليپيــدها در غشــا
يتي هاي آزاد از طريق سيستم حماراديكال اثرات مضر .شودغشا مي ساختمان

و ) SOD(هـاي سوپراكسـيد ديسـموتاز    سـلولي شـامل آنـزيم    اكسـيدان آنتي
عنـوان آنتـي   بـه ) (GSHچنين گلوتـاتيون  هم. شودخنثي مي) CAT(كاتالاز 

 .شـود ها از طريق كليه مـي اكسيدانت باعث افزايش حلاليت سموم و دفع آن
اكسـيدانت در  هاي آزاد و سيستم دفـاعي آنتـي  عدم تعادل بين توليد راديكال
هـا مـي   نامند كه علت ايجاد بسـياري از بيمـاري  بدن را استرس اكسيداتيو مي

دنبـال تجـويز خـوراكي مـالاتيون بـه      دهد كه بهيك مطالعه نشان مي 5،4.باشد
اكســيدان و افــزايش   هــاي آنتــي  مــوش صــحرايي تغييــر فعاليــت آنــزيم     

از  6،2.شودمشاهده ميها، بزاق و پلاسما پراكسيداسيون ليپيدها در اريتروسيت
طرف ديگر با مطالعه اثر كلرپيريفوس و سيپرمترين بـر كبـد مـوش كوچـك     

هاي عملكرد كبدي و تغيير هاي سرمي شاخصآزمايشگاهي، افزايش غلظت
هـا  دليل تنوع اسـتخلاف به 7.اكسيدان گزارش شده استهاي آنتيدر شاخص

هـاي  وت بـر روي بافـت  هـا و اثـرات متفـا   در ساختمان شيميايي ارگانوفسفره
مختلف، مطالعات تكميلي جهت درك مكانيسم عمل اين تركيبات ضروري 

صـورت  هاكسـيدانت ب ـ مطالعات روي اثر ديازينون بر روي سيستم آنتي. است
In-vivo   در مطالعـه حاضـر اثـرات دو سـم ديـازينون و      . بسيار انـدك اسـت

اكسـيداتيو سـرم مـوش صـحرايي      هاي استرسپاراكسون بر برخي از شاخص
  . مقايسه شده است

  كارروش
  نيتروبنزوئيكدي تيوبيس، )NBT(نيترو بلو تترازوليوم : مواد شيميايي

و ديگر مواد شيميايي ) TCA( ، تري كلرواستيك اسيد)DTNB(اسيد 
. آلمـان خريـداري شـد    -با درجه خلوص بالا از شـركت مـرك و سـيگما   

 چكيده
ها سبب بعضي از ارگانوفسفره. شوندطور وسيع در كشاورزي استفاده ميكش هستند كه بههاي آفتارگانوفسفره اي ازديازينون و پاراكسون دسته :زمينه و هدف

 .اكسيداتيو سرم موش صحرايي است استرسبيوماركرهاي پاراكسون بر  هدف از اين مطالعه مقايسه اثر ديازينون و. گردندهاي آزاد ميراديكال افزايش توليد

صورت تصادفي در ويستار به نژاد نر صحرايي هايموش سر 49 .انجام شد )عج...(ا دانشگاه علوم پزشكي بقيهدر  1389اين مطالعه تجربي در سال  :كارمواد و روش
و پاراكسون  100و  mg/kg 30 ،50 آزمايش كه ديازينون را در دوزهايه گرو ششو  عنوان حلال ديازينون و پاراكسونهگروه كنترل روغن ذرت را ب :قرار گرفتند گروه 7

 فعاليتسپس . حيوانات گرفته و سرم تهيه گرديداز قلب  خون تزريق، از پس ســاعت 24. صفاقي دريافت كردند صورت داخلهب 1و  mg/kg 3/0 ،7/0 را در دوزهاي

   وسيلههب) GSH(گلوتاتيون  ميزان و) LDH(و لاكتات دهيدروژناز ) CAT(، كاتالاز )SOD(كســيد ديسموتاز ســوپرا، )BChE(بوتيريل كولين استراز  هايآنزيم
  .شد گيرياندازههاي شيميايي روش

در مقايسه با كنترل ) mg/kg3/0بيش از (و پاراكسون ) mg/kg30بيش از (تجويز ديازينون  دنبال به GSHو ميزان   CATوSOD هاي فعاليت آنزيم كاهش :هايافته
  .باشددار نميمعنيدر مقايسه با كنترل  BChEكاهش فعاليت . يابددار افزايش ميطور معنيهب LDHآنزيم  كه فعاليت، در حالياست دارمعني

دهنده احتمالاَ نشان GSHها و كاهش فعاليت آنزيم .شوندهاي آزاد و استرس اكسيداتيو وابسته به دوز ميديازينون و پاراكسون باعث القاء توليد راديكال: گيرينتيجه
  ] - ):  (   م ت ع پ ز ،[ .اثر پاراكسون شديدتر از ديازينون است .باشدهاي آزاد و آسيب اكسيداتيو بافتي مياكسيدانت براي مقابله با راديكالآنتي سيستم دفاعي نارسايي

 
  صحرايي، سرم اكسيداتيو، موشديازينون، پاراكسون، استرس : هاكليدواژه
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ــازينون  و اتيــل  Supelco –USAاز شــركت ) در صــد 100خلــوص(دي

ــون  ــوص (پاراكس ــدند  ) درصــد 99خل ــداري ش ــيگما خري ــركت س . از ش
و پاراكسـون   mg/ml 400ديازينون با غلظت) استوك(هاي ذخيره محلول

 .صورت تازه تهيه گرديدندهب در روغن ذرت mg/ml4با غلظت 

 )عـج ...(ا گاه علوم پزشكي بقيهدانشدر  1389اين مطالعه تجربي در سال 
ــد  ــام ش ــر  49 .انج ــر س ــگاهي ن ــوش آزمايش ــژاد م ــدوده   ن ــتار در مح ويس

در مدت يك هفته جهت عـادت كـردن بـه محـيط     بهگرم  250-200وزني
تحت شرايط طبيعي نور، تاريكي، ... حيوانخانه دانشگاه علوم پزشكي بقيه ا

گـروه تقسـيم    7بـه  طور تصادفي هحيوانات بسپس . غذا و آب قرارگرفتند
گـروه آزمـايش    6عنوان حـلال و  هگروه كنترل كه روغن ذرت را ب: شدند

و پاراكسـون در  ) 100و  mg/kg30 ،50(كه دوزهـاي مختلـف ديـازينون    
. صفاقي دريافت كردند صورت داخلهرا ب) mg/kg3/0 ،7/0 ،1(دوزهاي 

تهيـه  خـون از قلـب حيوانـات گرفتـه و سـرم       تزريـق،  از پـس  ســاعت 24
  .تا زمان آزمايش نگهداري شدند - 70گرديد و در 

گيري فعاليت كـولين  براي اندازه: سنجش فعاليت بوتيريل كولين استراز
ميكروليتـر سـرم را بـه كـووت      10 8.استفاده شـد  Ellmanاستراز از روش 

مولار  1/0مولار محلول در بافر فسفات سديم ميلي DTNB 425/0حاوي 
ليتـر بوتيريـل   ميلي 5/0سپس . ليتر آب مقطر اضافه شدميكرو 490به همراه 

بـه  . عنوان سوبسترا بـه كـووت اضـافه شـد    مولار بهميلي 20تيوكولين يديد 
ليتــر كوئنيــدين ميلــي 5/0ســپس . قــرار داده شــد ºC37دقيقــه در  5مــدت 

نـانومتر   412جذب درطول موج . سولفات جهت توقف واكنش اضافه شد
گـرم  فعاليت ويژه بر حسب واحد بـر ميلـي  . رديددقيقه قرائت گ 5به مدت 

  .پروتئين محاسبه گرديد
بـــا روش  SODفعاليـــت آنـــزيم  : SODســـنجش فعاليـــت آنـــزيم  

Winterbourn   بـه حجـم مناسـبي از سـرم،      9.سـنجيده شـد EDTA1/0 
مـولار در يـك   ميلـي NBT5/1 مـولار و  ميلـي  3/0مولار در سديم سـيانيد  

قـرار   ºC37 دقيقـه در  5كـردن بـه مـدت    كووت اضـافه و بعـد از مخلـوط    
 067/0مولار در بافر فسـفات پتاسـيم   ميلي 12/0سپس ريبوفلاوين . گرفت

دقيقه در درجه حـرارت اتـاق قـرار     10اضافه و به مدت  PH=8/7مولار با 
نـانومتر قرائـت شـد و     560دقيقـه در طـول مـوج     5جذب در طـي  . گرفت

  . روتئين محاسبه شدگرم پفعاليت ويژه بر حسب واحد بر ميلي
 Aebiبـا روش   CAT فعاليـت آنـزيم  : CATسـنجش فعاليـت آنـزيم    

اضـافه و  ) ml/ml01/0(به حجم معيني از سرم اتانول مطلق  10.سنجيده شد
ده  X-100سپس بـه آن تريتـون   . نكوبه گرديدبه مدت نيم ساعت در يخ ا

ــا غلظــت نهــايي يــك درصــد اضــافه شــد                ايــن محلــول جهــت. درصــد ب
 H2O2 30واكنش با اضـافه كـردن   . گيري فعاليت آنزيم استفاده شداندازه
 50مولار به حجم مناسبي از عصاره نمونه بافتي در بافر فسفات سـديم  ميلي
دقيقـه در طـول مـوج     3سپس جذب در طي . شروع شد pH=7 مولارميلي
گـرم پـروتئين   يفعاليت ويژه بر حسب واحد بر ميل ـ. نانومتر قرائت شد 240

  . محاسبه شد

بـا اسـتفاده از كيـت    LDH فعاليت آنـزيم   :LDHسنجش فعاليت آنزيم
دقيقـه در طـول    3هـا درطـي   جذب نمونـه . پارس آزمون ايران سنجيده شد

گـرم  نانومتر قرائت شد و فعاليت ويژه بر حسـب واحـد بـر ميلـي     340موج 
  .پروتئين بيان شد
اسـتفاده   Thietzاز روش  GSH براي تعيين ميزان: GSHتعيين غلظت 

. درصد مخلوط شد 5حجم مناسبي از سرم با اسيد سولفوسالسيليك  11.شد
 100. وژ شـد يسـانتريف  g2000دقيقـه بـا دور    10درجه به مـدت   4نمونه در 

مـولار   3/0ميكروليتر دي سديم فسفات  810ميكروليتر از محلول رويي به 
 DTNB 04/0ميكروليتــر معــرف  90ســپس بــا اضــافه كــردن . اضــافه شــد

تغييــرات . درصــد واكــنش شـروع گرديــد  1/0درصـد در ســيترات سـديم   
بـا اسـتفاده از محلـول    . دقيقـه قرائـت شـد    5نانومتر در طـي   412جذب در 

هـا  منحني استاندارد رسم و غلظـت گلوتـاتيون نمونـه    mg/ml1يون گلوتات
بـراي تعيـين غلظـت پـروتئين از روش برادفـورد اسـتفاده        .محاسبه گرديـد 

ليتـر  ميلـي  3ميلـي ليتـر رسـانده و    1حجم مناسبي از سرم را به حجم  12.شد
سـپس  . انكوبـه گرديـد   10ازمحلول برادفورد به آن اضافه و به مدت دقيقه 

غلظـت پـروتئين بـا رسـم     . نـانومتر جـذب قرائـت شـد     595مـوج   در طول
) BSA(آلبـومين سـرم گـاوي     mg/ml 1 استاندارد بـا اسـتفاده از محلـول   

 INSTATافزار تجزيه و تحليل اطلاعات با استفاده از نرم. محاسبه گرديد
آزمون آناليز واريانس يك طرفه بـه همـراه تسـت تـوكي انجـام       صورتبه

         نتــايج. دار بــودن اطلاعــات در نظــر گرفتــه شــدعنــيمــرز م p>05/0. شــد
  . بيان شدندميانگين  صورتهب

  ها يافته
نتايج حاصل از اثـر دوزهـاي مختلـف ديـازينون و پاراكسـون بـر فعاليـت        

دهد كه تغيير فعاليت آنزيم نشان مي 1 نمودارآنزيم بوتيريل كولين استراز در 
  .با كنترل معني دار نيستبوتيريل كولين استراز در مقايسه 

 

  
فعاليت آنزيم بوتيريل كولين استراز سرم درحضور دوزهاي مختلف : 1نمودار 

  ساعت 24ديازينون و پاراكسون بعد از 
 

نتايج حاصل از اثر دوزهاي مختلف ديازينون و پاراكسون بـر فعاليـت آنـزيم    
SOD  دهـد كـه كـاهش فعاليـت     نشان مي 2 نمودارسرم درSOD   در دوزهـاي

پاراكســون در مقايســه بــا كنتــرل  mg/kg 3/0ديــازينون و  mg/kg 30بــالاتر از 
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داشته و باعث كـاهش فعاليـت    CATافزايش خود يك اثر مهاري بر فعاليت 

CAT منجر به آسيب بافتي و ايجـاد اسـترس اكسـيداتيو    تواند شود كه ميمي
نتــايج ايــن تحقيــق موافــق نتــايج مطالعــاتي اســت كــه نشــان دادنــد    4.گــردد

كلرووس سبب مهار فعاليت كلرفون و ديهاي فسفوميدون، تريارگانوفسفره
SOD 14.شود ميKhan     و همكاران با مطالعه اثر كلرپيريفـوس و سـيپرمترين

ــ 2تجــويز بــه مــدت (               بــر كبــد مــوش آزمايشــگاهي، كــاهش فعاليــت ) ههفت
از طرف ديگـر در بعضـي از    15.را گزارش نمودندCAT و  SOD هايآنزيم

           هـاي كـش، افـزايش فعاليـت آنـزيم    دنبال تجـويز تركيبـات آفـت   مطالعات به
و همكاران نشان دادنـد تجـويز    Sharma. اكسيدانت گزارش شده استآنتي

متوآت به مـوش صـحرايي موجـب افـزايش وابسـته بـه دوز در       خوراكي دي
مطالعــات  16.شــودمغــز و كبــد مــي   CATو  SODهــاي فعاليــت آنــزيم 

Altuntas32  افزايش فعاليتSOD   تيـون  را طي مسموميت با ديـازينون و فـن
كه متيل پاراتيون يـا   و همكاران نشان داد  Monterioمطالعات 17.نشان دادند

و  SODهـاي آزاد و افـزايش فعاليـت آنـزيم     سوپر باعث توليد راديكالفولي
CAT مطالعـات   18.شـود كبد و ماهيچه ماهي ميAkturk    و همكـاران نشـان

داد كه مصـرف ديـازينون توسـط مـوش صـحرايي موجـب افـزايش فعاليـت         
مطالعـات   19.شـود در بافت قلب و گلبول قرمز مـي  CATو  SODهاي آنزيم

صورت داخل صفاقي بعـد  هغني و همكاران نشان داد كه مصرف پاراكسون ب
و  SODهـاي  ساعت در موش صحرايي موجب افـزايش فعاليـت آنـزيم    4از 

CAT مطالعـات   20.شـود در بافت مغز ميIsik      و همكـاران نشـان دادنـد كـه
ث افـزايش  سـاعت باع ـ 24تجويز ديازينون و متيل پـاراتيون بـه مـاهي بعـد از     

ايــن اخــتلاف نتــايج در  21.شــوددر كبــد و شــش مــي SODفعاليــت آنــزيم 
مطالعات مختلف ناشي از نوع، نژاد و گونه حيوان، نوع بافـت، مسـير تجـويز    

  .باشدماده سمي و دوز و زمان مواجهه مي
LDH          آنزيمـي سيتوپلاسـمي اسـت كـه جهـت بررسـي آسـيب سـلولي و         

سي سميت يك ماده شـيميايي و ليـز سـلولي مـورد     عنوان ماركر جهت برربه
ها رابطه مسـتقيم  فعاليت اين آنزيم با ميزان مرگ سلول. گيرداستفاده قرار مي

سـرم   LDHدر مطالعه حاضر اثـر ديـازينون و پاراكسـون بـر فعاليـت       22.دارد
ــي ــالاتر از  نشــان م ــاي ب ــه در دوزه ــد ك ــازينون و در دوز  mg/kg 30ده دي

mg/kg 1 ن، فعاليـت آنـزيم   پاراكسوLDH   افـزايش ايـن   . يابـد افـزايش مـي
          آنزيم احتمالاً ناشـي از افـزايش آسـيب بـافتي و تـراوش آن بـه داخـل سـرم        

و همكاران نشان دادند كه تجـويز ديـازينون    Gokcimenمطالعات . باشدمي
در  LDHساعت باعـث افـزايش فعاليـت آنـزيم      24به موش صحرايي بعد از 

در مطالعـات حيـواني نيـز افـزايش فعاليـت       23.بافت كبد و پـانكراس گرديـد  
LDH  توسط سپرمترين -الفاسرم پس از تجويز تركيباتي از جملهManna  و

و همكاران نشان دادنـد كـه تجـويز     Mishra 24.همكاران گزارش شده است
كبـد و عضـله اسـكلتي     LDHاندوسولفان به ماهي، موجب كـاهش فعاليـت   

مطالعات غني و همكاران نشان داد كه تجويز پاراكسون به موش  25.گرددمي
بافت كبد و افزايش مختصري  LDHساعت باعث افزايش  4صحرايي بعد از 
توانـد ناشـي از اخـتلاف در نـوع     نتايج مختلـف مـي   20.گردددر بافت مغز مي

حتـي  مسير تجويز، غلظت سم مورد استفاده، نژاد و گونه حيوان، نوع بافت و 
يـك تـري پپتيـد حـاوي تيـول از       GSH. باشـد  LDHهاي خـاص  ايزوآنزيم
هاي سلولي اسـت كـه در سيتوپلاسـم كبـد سـنتز و از      اكسيدانآنتي مهمترين

نقـش مهمـي در پاكسـازي     GSH. شـود ها برده مـي طريق خون به ساير بافت
ROS 26.و غير سمي كردن داروها و مواد شيميايي دارد GSH    بـراي تبـديل

ــه    ــه آســكوربات ضــروري اســت كــه ب ــي دهيدروآســكوربيك ب ــوان آنت عن
در مطالعـه حاضـر    27.كنداكسيدانت جهت خنثي كردن سوپراكسيد عمل مي

 mg/kg 3/0ديازينون و  mg/kg 30سرم در دوزهاي بالاتر از  GSHغلظت 
احتمـالاً ناشـي از متابوليسـم و دفـع      GSHكاهش . يابدپاراكسون كاهش مي

باعـث   GSHنيـاز دارد و كـاهش    GSHديازينون و پاراكسون است كـه بـه   
چنـين  هـم . شـود  كاهش متابوليسم و افزايش سميت ديازينون و پاراكسون مي

كبـدي اسـت كـه باعـث      GSHسرم انعكاسي از كاهش سنتز  GSHكاهش 
شود و هموستاز هاي خارج كبدي ميبافت GSHپلاسمايي و  GSHكاهش 
GSH مطالعات  5،4.كندتل ميكل بدن را مخBuyukokuroglu  و همكاران

ماهيچـه انسـان را    GSHساعت سطح  24تيون بعد از  نشان دادند، مصرف فن
و همكـاران نشـان دادنـد،     Monteiroچنـين مطالعـات   هم 28.دهد كاهش مي

ــاراتيون    ــل پ ــرف متي ــاتيون در   ) MP(مص ــاهش گلوت ــب ك ــاهي موج در م
ــد، ماهيچــه ســفيد و آ  بافــت و  Khanمطالعــات  18.شــود بشــش مــيهــاي كب

همكـاران نشـان دادنـد، مصــرف سـيپرمترين و مـالاتيون در مـوش صــحرايي       
  29.شود موجب كاهش گلوتاتيون كبد مي

هـا  هـاي مـورد هـدف ارگانوفسـفره    بوتيريل كولين استراز يكـي از آنـزيم  
ها به واسطه مهار كـولين  باشد كه اثرات سمي آنمي) ديازينون و پاراكسون(

 اين آنزيم 23.شود كه براي عملكرد سيستم عصبي لازم استاستراز ايجاد مي
            شناســي اهميــت در ســرم و كبــد وجــود دارد و از نظــر فارمــاكولوژي و ســم 

-انـدازه . كنـد ها را به سرعت آشكار مـي اي دارد و اثر حاد ارگانوفسفرهويژه

كـش از ارزش  د حشرهگيري فعاليت اين آنزيم در تشخيص مسموميت با موا
ــوردار اســت  ــالايي برخ ــازينون و    30.ب ــويز دي ــر تج ــر در اث ــه حاض در مطالع

احتمالاً اين . دهدداري را نشان نميسرم تغيير معني BChEپاراكسون فعاليت 
ساعت و وجـود عملكـرد    24سرم بعد از  BChEنتيجه ناشي از بهبود فعاليت 

چنين اثر هم. باشداكسيدان مييهاي ديگر بدن مانند سيستم دفاعي آنتسيستم
وابسته به دوز مصرفي، مدت زمـان تمـاس،    BChEها بر فعاليت ارگانوفسفره
و همكـاران نشـان    Sunمطالعـات  . باشـد نوع حيوان مورد نظر مي نوع بافت و

دنبـال آن  و بـه   Human BChEدنبال تجويزبه BChEداد كه فعاليت آنزيم 
 31.كنـد نمونه خوني هـيچ تغييـري ايجـاد نمـي     ماه در 14تجويز سومان بعد از 

دنبـال  بـه  BChEو همكارانش نشان داد كه فعاليت آنـزيم    Sayimمطالعات
ــراي   ــوآت در مــوش صــحرايي ب ــدا   90تجــويز ديمت ــوالي كــاهش پي               روز مت

دنبال تجويز مـالاتيون  مطالعات نيكوكار و همكاران نشان داد كه به 32.كندمي
در كبـد و   BChEروز به موش صحرايي باعث كـاهش فعاليـت    14به مدت 
هـاي اسـترس   مقايسه اثـر ديـازينون و پاراكسـون بـر شـاخص      22.شودسرم مي

كنند، ولي با توجه دهد كه هر دو سم مشابه عمل مياكسيداتيو سرم نشان مي
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دهنـده  كار رفته پاراكسون كه بسيار كمتر از ديـازينون اسـت، نشـان   هبه دوز ب
وجـود دارد كـه در    P=Sدر ساختمان ديازينون پيوند . بيشتر آن است سميت

اين تغييـر باعـث فعاليـت    . مبدل شده است P=Oساختمان پاراكسون به پيوند 
   35،34.شودشديدتر اين ارگانوفسفره مي

كند كه اثر ديازينون و پاراكسون روي سيستم در مجموع نتايج پيشنهاد مي
كاهش فعاليت . در يك طرح وابسته به دوز استدفاعي آنتي اكسيدانت سرم 

دهنده نارسايي اكسيدان و كاهش ميزان گلوتاتيون نشانهاي آنتيآنزيم
باشد كه در اكسيدانت براي مقابله با راديكال آزاد ميسيستم دفاعي آنتي

 اثرات پاراكسون بسيار شديدتر. شودنهايت منجر به استرس اكسيداتيو مي
  . باشدمي

  سپاسگزاري
اين تحقيق با استفاده از حمايت مـالي مركـز تحقيقـات شـيميايي و مركـز      

در قالـب  ... تحقيقات علوم اعصاب كـاربردي دانشـگاه علـوم پزشـكي بقيـه ا     
 .  انجام گرديده است) 328: شماره ثبت(طرح تحقيقاتي 
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 زير چاپ

Comparing the of effect diazinon and paraoxon on oxidative stress biomarkers of 
rat serum 

  
Maryam Salehi,1 Mahvash Jafari,2 Masoud Saleh-Moqadam,3 Alireza Asgari4 

 
 

Background: Diazinon and paraoxon are the most widely used organophosphates (OPs) in agriculture. Some OPs are 
capable to produce free radicals and induce disturbance in body antioxidant system. The aim of this study was to 
investigate the effects of diazinon and paraxon on oxidative stress biomarkers in rat serum. 

Materials and Method: This experimental study was carried out in Baqiyatallah University of Medical Sciences in 
1389. Forty-nine male Wistar rats were randomly divided in to seven groups as followed: control (corn oil as diazinon 
and paraxon solvent) and six experimental groups receiving of different doses diazinon (30, 50 and 100 mg/kg) and 
paraoxon (0.3, 0.7, 1 mg/kg) by intraperitoneal injection only once. Twenty-four hours after injection, blood was 
collected by cardiac puncture and serum was obtained. Then, buterylcholinesterase (BChE), superoxide dismutase 
(SOD), catalase (CAT), and lactate dehydrogenase (LDH) activities, as well as glutathione (GSH) level were 
determined by biochemical methods. 

Results: At doses higher than 30 mg/kg diazinon and 0.3 mg/kg paraoxon, the activities of SOD, CAT and GSH level 
were significantly decreased, while LDH activity was increased. No significant changes observed in BChE activity. 

Conclusion: Diazinon induces the production of free radicals and oxidative stress in a dose-dependent manner. The 
enhanced activity of antioxidant enzymes and depleted GSH content is indicative of oxidative tissue injury. The effect 
of paraoxon on antioxidant system is more than diazinon. 

 
Keywords: Diazinon, paraxaon, oxidative stress, rat, serum  
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