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  مقدمه
 وينتك و بافت مهندسي مطالعات بنايزير بافت-سلول متقابل اعمال مطالعه

 سلول، شامل بافت مهندسي در اصلي ركن سه .باشدمي هابافت و هاسلول
 ،1993 سال در 1. باشدمي رشد هايفاكتور و داربست عنوان به ماتريكس
Langer آن در كه كرد تعريف جديد مطالعاتي حوزه يك را بافت مهندسي 
 گرفته كارهب ديدهآسيب زنده بافت اصلاح جهت بيولوژي و مهندسي اصول
 1990 دهه از 2.شودمي بافت عمل حفظ و ترميم تجديد موجب و شودمي

 منظور به بدن هايبافت بيولوژيكي هايجانشين عنوان هب بافت مهندسي
 پستانداران هايسلول اكثر كهييجاآن از 3.اندشده مطرح بافت بازسازي
 دسترس رد سلولي اتصال جهت مناسب سوبسترا اگر دارند چسبيدن به تمايل
 جهت مناسب سطوح و داربست از است لازم لذا ،رفت خواهند بين از نباشد
 طور به مختلف پذيرتجزيه هايداربست 4.شود استفاده هاسلول اين كشت

 .است گرفته قرار استفاده مورد ادراري هاياندام سازيباز در آميزي موفقيت
 قرار استفاده مورد بافت مهندسي و ترميم در كه زيستي هايداربست مواد
 غشاء بافت و سلول فاقد درم كوچك، روده مخاط زير شامل است گرفته

 كه شودمي هاسلول تمايز القاي باعث گوناگوني عوامل 5.باشدمي آمنيوتيك
 يعني مجاور هايسلول با هاسلول فيزيكي تماس به توانمي هاآن جمله از

 اطراف محيط در موجود ويژه هايمولكول و سلوليبين متقابل ارتباطات

 ماتريكس تركيبات و رشد فاكتورهاي مجاور، هايسلول بنابراين 6.كرد اشاره

 س پتوزوآپ و تقسيم ،تمايز فرايندهاي تنظيم و تعديل ثباع سلوليخارج
 سلولي رفتارهاي روي مختلفي اثرات سلوليخارج ماتريكس .شوندمي هالول
 و هاپروتئين كه است پويايي ساختمان وليسلخارج ماتريكس واقع در 7.دارد

 در را ديگر تركيبات و لامينين ،كلاژن فيبرونكتين، قبيل از مختلفي تركيبات
 و ادراري سيستم 8.كندمي ايجاد را ايپيچيده ساختار و دهدمي جاي خود
-مي بزرگسالي تا جنيني تكوين زمان از پاتولوژيكي شرايط انواع مستعد مثانه

 هاينقص نوسازي جهت طبيعي هايبافت و سنتزي مواد از اديتعد .باشد
 :شامل طبيعي مواد جمله از .اندگرفتهقرار تحقيق مورد مثانه، عملكردي
 كارديوم، پري ماهيچه، پوست، ي،اروده-معدي قطعات مثانه، هايالوگرافت

 زداييسلول ماتريكس و كوچك روده مخاطيزير لايه شامه،سخت جفت،
 مدل نيوزلندي نژاد سفيد نر خرگوش گوش هايلاله 9.باشدمي نهمثا شده

 بافت هايسلول كهطوريهب بوده مطالعات گونهاين بررسي براي مناسبي
 تا و جنيني هايسلول هايويژگي با هاييسلول خرگوش گوش لاله بلاستماي
تاثير  تحت هاسلول اين هستند، بنيادي هايسلول اختصاصات با حدودي

 مختلف جهات در توانندمي ،سلوليخارج ماتريكس جمله از محيطي ملعوا
 سوي از شدت به سلول پذيرش و تكثير مهاجرت، فرايندهاي 10.يابند تمايز

  چكيده
 .باشدمي In-vitro در شرايط گوسفند شده مثانه زداييسلولكنش بافت بلاستما با ماتريكس سه بعدي  هم برتعيين مطالعه هدف از اين  :زمينه و هدف

پس از قرار دادن قطعات مثانه در  روش تركيبي فيزيكي و شيميايي استفاده شد، بدين منظور گوسفند اززدايي شده به منظور تهيه مثانه سلول :كارمواد و روش
 .زدايي كامل شدفرايند سلول درصد 1با غلظت  سولفاتدسيلدوها در ازت مايع قرار داده شدند و در مرحله بعد با استفاده از تركيب شيميايي سديمنمونه -c 4°فريزر

حلقه بلاستمايي جدا شد و  ساعت، 72نژاد نيوزلندي ايجاد شد وبعد از گذشت  نر هاي گوش خرگوشمتر در لالهميلي 2براي تهيه بافت بلاستما چند سوراخ به قطر 
  هاي كشت بعد از انجام مراحل بافتي بانمونه. به محيط كشت انتقال يافت ر گرفت وشده در داخل حلقه بلاستما قرا زداييسلولهاي تحت شرايط استريل داربست

 >05/0pدر سطح  توكيتست  و ANOVAهاي آماري هاي كمي حاصل توسط آزمونداده. آميزي شدكارمين رنگ هاي هماتوكسيلين ائوزين و پيك انديگورنگ
  .تحليل گرديد

زدايي شده مثانه مهاجرت هاي بافت بلاستمايي به ماتريكس سلولها در روزهاي مختلف كشت نشان داد كه سلولمطالعات ميكروسكوپ نوري نمونه :هايافته
فيبروبلاستي وآديپوسيت در  هاي اپيتليومي،هاي بلاستمايي به سلولسلول تمايز )=001/0p(اد ن مهاجرت به داربست اتفاق افتبيشتري 20كه در روز طوريهب كردند،

  .كشت مشهود است 20 و 15روزهاي 
  ]( ):    م ت ع پ ز،[ .بلاستما باشد هايتواند يك داربست مناسب جهت القاء و تمايز سلولشده مثانه مي زداييسلولماتريكس  :گيرينتيجه

  ، خرگوش نيوزيلندي، مهندسي بافتسلوليخارجماتريكس مثانه،  :هاكليدواژه



 مجله تحقيقات علوم پزشكي زاهدان، دوره ، شماره 
 

 

 زير چاپ
 هايمحيط بنابراين ،پذيردمي تاثيرسلولي خارج ماتريكس ساختار و تركيب

 و مثانه بافت ترميم در توانندمي مثانه بافت از شده گرفته منشاء بعديسه
 كنشهمبر بررسي حاضر پژوهش از هدف. شوند واقع موثر آن جايگزيني

 ماتريكس در نيوزيلندي نژاد نر خرگوش گوش لاله بلاستما بافت هايسلول
      داربست عنوان به )Ovis Aries( اهلي گوسفند مثانه شده زداييسلول
 .باشدمي كشت محيط در بعديسه

  كارروش
 راس 5 تعداد ،است آزمايشگاهي تجربي مطالعه يك كه حاضر مطالعه در

 4-6 سن با و كيلوگرم 2-3 تقريبي وزن با نيوزيلندي نژاد نر سفيد خرگوش
 به سپس و شدند خريداري تهران پاستور انستيتو تحقيقاتي موسسه از ماه

  .يافتند انتقال مشهد اسلامي آزاد دانشگاه علوم دانشكده خانهحيوان
 دماي در تاريكي ساعت 12 و روشنايي ساعت 12 شرايط در هاخرگوش
 تغذيه روزانه خرگوش مخصوص كخورا با و گرفته قرار C21° ميانگين
 اخلاقي اصول به مربوط مصوبات پژوهش، اين انجام مراحل تمامي در .شدند
 كشتن ،غذا و آب به آزادانه دسترسي چونهم آزمايشگاهي حيوانات با كار
 ليدوكائين زا هاستفاد مثل كردن پانچ از ناشي درد از جلوگيري درد، بدون

 سال در ماه 12 مدت به تحقيق اين است ذكر قابل .است گرديده رعايت
 نژاد گوسفند مثانه شده زداييسلول داربست تهيه براي .است شده انجام 1389
 آزمايشگاه به و گرفته مشهد دام كشتارگاه از گوسفند مثانه تعدادي ،اهلي
 به و تقسيم مساوي و تركوچك قطعات به نظر مورد بافت سپس يافت، لانتقا

 زداييسلول روش سريعا سپس شدند، منتقل فالكون لوله عدد يك داخل
 زداييسلول براي زيادي موثر عوامل كهاين به توجه با .شد آغاز مثانه فيزيكي

 تعداد ملشا فاكتور چند به بستگي عوامل اين و دارد وجود ارگان و بافت هر
 روش از 11،دارد بافت ضخامت و ليپيد محتواي چگالي، بافت، هايسلول

        .شد استفاده مثانه زداييسلول رايب 14،15وشيميايي 12،13فيزيكي تركيبي
 هر و گرفتند قرار -C4° فريزر در ساعت 24 مدت به مثانه قطعات كهطوريبه
 بعد .شدند داده قرار استريل مقطر آب در دقيقه 10 مدت به باريك ساعت 6
 فريزر در ترتيب به ،ساعت 1 و ساعت 2 مدت بهقطعات  ساعت 24 پايان از

°C20- و °C40- شدند مايع ازت در گيريقرار آماده سپس و گرفته قرار. 
 قرار مايع ازت در تيوب كرايو توسط ايدقيقه 2 مرحله 5 در مثانه قطعات
 ترتيب بدين .شدند شستشو (PBS) ينسالبافرفسفات توسط سپس و گرفتند
 شيميايي زداييسلول مرحله در .رسيد پايان به فيزيكي مرحله در زداييسلول
 سولفاتدسيلدوسديم محلول در ساعت 24 مدت به را مثانه قطعات تمامي

)SDS( 1 آب توسط هانمونه سپس ،داديم قرار آرام چرخش با همراه درصد 
 2/0 اسيد پراستيك و درصد 75 اتانول وسيله هب و شده شستشو استريل مقطر
ه ب .گرفتند قرار PBS در ساعت 24 مدت به نهايت در و شدند استريل درصد

 4 مدت به داربست اين .شد استفاده آماده گوسفند مثانه داربست ترتيب ينا
 نبدي .شود انجام بلاستمايي حلقه تهيه تا شد نگهداري -C20° فريزر در روز

 نگهداري مخصوص دستگاه در و شده انتخاب خرگوش اسر يك منظور
 .گرفت قرار بلاستما بافت تهيه و گوشلاله پانچ جهت )مهاركننده( خرگوش

 10 ليدوكائين اسپري از استفاده با و برمو كرم با هاگوش زداييمو از بعد

 .شد حسبي دقيقه 30 حدود از بعد كامل طور هب گوش سطح تمامي درصد
 5 و راست گوش در سوراخ 5 تعداد مخصوص پانچور از استفاده اب ادامه در

 3 مدت به مذكور خرگوش .شد زده مترميلي 2 قطر با چپ گوش در سوراخ
 با مجددا سوم روز پايان در و شد نگهداري استريل كاملا شرايط تحت روز
 به پانچوري با قبلي هايسوراخ روي بر ،گوش براي حسيبي شرايط ايجاد
 .گرديد برداشت بلاستمايي حلقه و شد ايجاد جديدي سوراخ مترليمي4قطر

 سرم در گيريقرار مرحله 6 شامل ،مرحله 7 در بلاستمايي هايحلقه سپس
 استريل كاملا ،كشت محيط در گيريقرار مرحله يك و استريل فيزيولوژي

                             تريليليم 500 از پژوهش انجام مجموع در است ذكر قابل .شدند
DMEM (Dulbecco’s Modified Eagle’s Medium) 100      و 

 تهيه بار هر كهطوريهب ،شد استفاده)FBS )Fetal Bovine Serumتريليليم
 تريليليم 15 و DMEM تريليليم 85 شامل مصرف، جهت كشت محيط
FBS مثانه بستدار سپس 16.بود استرپتومايسين-سيلينپني ميكروليتر 500 و 
 عدد يك هر و شده منتقل لامينار هود زير به استريل شرايط تحت شده آماده

 سپس .گرفت قرار بلاستمايي حلقه يك مركز در ،گوسفند مثانه داربست
 و گرفته قرار كشت مخصوص ايخانه 6 هايپليت داخل در هانمونه تمامي
 CO2 انكوباتور به هاتپلي و شد افزوده هاآن به كشت محيط تريليليم 3 مقدار
 از خروج از بعد 30 ،25 ،20 ،15 ،10 ،5 روزهاي در هانمونه .شدند منتقل
 پيك و ائوزين هماتوكسيلين هايرنگ با بافتي عمليات انجام و كشت محيط
 وتكثير تمايز مهاجرت، جمله از سلولي رفتارهاي و شدند آميزيرنگ انديگو
 شده زداييسلول ماتريكس درون به حلقه از بلاستمايي جنيني شبه هايسلول
 .گرفت قرار بررسي مورد نوري ميكروسكوپ توسط ،داربست عنوان به مثانه
 ،شد استفاده معمولي آميزيرنگ عنوان به ائوزين هماتوكسيلين آميزيرنگ
 .نمود صورتي را سيتوپلاسم ائوزين و بنفش هاراهسته هماتوكسيلين رنگ كه

 گرم 1/0+اشباع پيكريك اسيد تريليليم 100 طمخلو( انديگو پيك رنگ
 اسيدوفيلي هايشدت با اختصاصي رنگ يك عنوان هب )انديگوكارمين پودر

 به ائوزين هماتوكسيلين آميزيرنگ معمول مسير در كه ،باشدمي متفاوت
 زمينه ،رنگ اين با .كرديم استفاده انديگو پيك رنگ از ائوزين رنگ جاي
 مغز سبز رنگ به اپيتليوم همراه به است كلاژن و ندهمب بافت ماتريكس كه
        رنگكم ياقهوه ،هماتوكسيلين رنگ با هاهسته و يدآمي در ايهپست
 .دنشومي

 Minitab-16 آماري افزارنرم با آمده دست هب اطلاعات تحليل و تجزيه
 در توكي تست و طرفهيك ANOVA هايآزمون هاداده روي بر .شد انجام
  .شد انجام >05/0p داريمعني حسط

 در داربست به يافتهمهاجرت هايسلول تعداد ميانگين ،اول شاخص
 هايسلول تعداد شمارش براي منظور بدين .است كشت مختلف روزهاي
 شمارش مخصوص ميكروسكپي چشمي لنز از ،داربست به يافتهمهاجرت
 5 و گرفتند قرار سيبرر مورد 40× نماييدرشت در هالام تمامي .شد استفاده
 تمامي ضمنا ،شده دهشمر هاتكرار تمامي در ديد ميدان در اديقرارد نقطه
 .گرفتند قرار شمارش مورد لنز مخصوص محوطه داخل در موجود هايسلول
 هايسلول هسته اندازه تغييرات ميانگين كه دوم شاخص بررسي براي
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 مخصوص پيوروسكميك چشمي لنز از ،است داربست داخل به يافتهمهاجرت

 اين واحد يك هر .شد استفاده ،باشدمي گيرياندازه كشخط داراي كه
 واحد ،شود ضرب 2/3 عدد در كهوقتي 40× نمايي درشت در كشخط
 انواع كهنآ دليل به چنينهم .شد خواهد ميكرون حسب بر گيرياندازه

 ايهسلول در كشيده و بيضي ،كروي زا اعم هسته هايشكل از مختلفي
 براي دقيق گيرياندازه يك جهت ،شدمي ديده داربست به كرده مهاجرت

 بعد بزرگ قطر با كوچك قطر هسته هر براي ديد ميدان در موجود هايهسته
 هسته اندازه از دقيقي عدد تا شد تقسيم 2 عدد بر و جمع گيرياندازه از

  .آيد دست هب داربست به يافتهمهاجرت هايسلول
  هايافته
 و هماتوكسيلين با شده آميزيرنگ مقاطع نوري ميكروسكوپ عهمطال
 توليد جهت شيميايي و فيزيكي تركيبي روش از استفاده كه داد نشان ائوزين

 .است بوده مناسب مثانه سلوليخارج ماتريكس ساختار حفظ با داربست،

 دبع مثانه بافت و )1 تصوير( زداييسلول از قبل گوسفند مثانه بافتدر ذيل 
 .نشان داده شده است ،)2 تصوير( زداييسلول از

 

  
 يزيمآ رنگ زداييسلول از قبل گوسفند مثانه بافت از بينيريز نماي :1 تصوير
  x40:يينمادرشت ،نيائوز نيليهماتوكس

 

 
 در كه باشدمي زداييسلول از بعد گوسفند مثانه بافت از ينيبزير ينما :2 تصوير

 قابل صورتي رنگ به سلولي¬خارج ماتريكس نهات و دوشيمن ديده سلولي هيچ آن
  x100:يينمادرشت ،نيائوز نيليهماتوكس يزيمآ رنگ .است مشاهده

 

 بدون شده زداييسلول داربست قطعه يك ،كشت روز هر در كنترل نمونه
 هاينمونهدر هيچ يك از  .گرفت قرار كشت محيط در كه بود بلاستما بافت
      كشت 5 روز در .نشد ديده سلولي ،كشت لفمخت روزهاي در كنترل
 مثانه داربست درون به بلاستما حلقه از بلاستمايي سلول مهاجرت گونههيچ

 كشت 10 روز در .بود سلول فاقد روز اين در نيز كنترل نمونه ،هنگرفت صورت
 درون به بلاستمايي هايسلول كه شد مشاهده كنترل نمونه با يسهمقا در

 ،كنترل نمونه با مقايسه در كشت 15 روز .اندكرده مهاجرت مثانه داربست
 اتصال داراي سلولي هايكلني صورت به بلاستمايي هايسلول كه شد ديده
 پيك اختصاصي آميزيرنگ از استفاده با .اندكرده مهاجرت مثانه داربست به

 در داربست به يافته مهاجرت بلاستمايي هايسلول كه شد مشخص انديگو
 تشكيل از رويدادهايي و انديافته تمايز اپيتليومي هايسلول به روز اين

 ).3 تصوير( است گيريشكل حال در داربست در مثانه مورفپلياپيتليوم

 بلاستمايي هايسلول تمايز كه باشدمي كشت 15 روز از ينيبزير ينما :3تصوير
 بلاستمايي هايلسلو :پيكان نوك .است مشهود آن در اپيتليومي هايسلول به

          ،گوياند كيپ يزيمآرنگ .دهديم رانشان اپيتليالي هايسلول به يافته تمايز
  x40:يينمادرشت

 هايسلول يهسته اندازه ميانگين شاخص به مربوط آماري آناليز چنينهم
 اين به مربوط ،هسته اندازه بزرگترين كه داد نشان داربست به يافتهمهاجرت

  ).1 نمودار( است روز

 
 حسب بر داربست به كرده مهاجرت هايسلول هسته اندازه ميانگين :1 نمودار
 به مربوط اندازه ترينكوچك و 15 روز به متعلق هاهسته اندازه ترينبزرگ .ميكرون

        مشترك حرف يك حداقل داراي كه هاييستون .)p<0.05( باشدمي 30 روز
  .هستند دارمعني اختلاف فاقد p<0.05 سطح در و آماري نظر از باشندمي



 مجله تحقيقات علوم پزشكي زاهدان، دوره ، شماره 
 

 

 زير چاپ
 هايسلول كه شد مشاهده كنترل، نمونه مقايسه با كشت 20 روز در

 فيبروبلاستي هايسلول به روز اين در ،داربست به يافتهمهاجرت بلاستمايي
 به بلاستمايي هايسلول از تعدادي تمايز چنينهم .)4 تصوير( انديافته تمايز
 كه رسدمي نظر به .)5 تصوير( شد ديده داربست در نيز سيتآديپو هايسلول

 دادن رخ حال در داربست در روز اين در آنژيوژنز فرايند از رويدادهايي
  .است

  
- مهاجرت هايسلول تمايز كه باشدمي كشت 20 روز از بينيريز نماي :4 صويرت

 سلول تمايز پيكان نوك .است مشهود آن در فيبروبلاست به بلاستمايي يافته
 هماتوكسيلين ميزيآرنگ .دهدمي نشان را فيبروبلاستي سلول به بلاستمايي

  x40:نماييدرشت،  ائوزين

  
-مهاجرت هايتمايزسلول كه باشدمي كشت 20 روز از بينيريز نماي :5 تصوير

 پيكان نوك .است مشهود آن در آديپوسيت و فيبروبلاست به بلاستمايي يافته
 پيك آميزيرنگ .دهدمي نشان را آديپوسيت سلول به بلاستمايي لسلو تمايز
  x40 :نماييدرشت ،انديگو

  

 به يافتهمهاجرت هايسلول تعداد ميانگين شاخص به مربوط آماري آناليز
 در داربست به بلاستمايي هايسلول مهاجرت بيشترين كه داد نشان داربست

              تمايز فيبروبلاست به هاسلول اين كه ،است افتاده اتفاق روز اين
 سلولي هايكلني حضور كشت 25 روز در )2 نمودار( .)=001/0p( انديافته
 اپيتليومي هايسلول به يافته تمايز بلاستمايي هايسلول رسدمي نظر به كه

 هسته اندازه داد نشان آماري آناليز .است تشخيص قابل داربست در ،هستند
 )=001/0p( است تركوچك ،كشت 15 روز هايسلول به تنسب هاسلول اين

  .)2نمودار(
 داشته ادامه داربست به بلاستمايي هايسلول مهاجرت كشت 30 روز در
 هب اتصال بدون و پراكنده صورت به داربست به يافتهمهاجرت هايسلول ولي

 به يافتهمهاجرت هايسلول هسته اندازه ميانگين آماري آناليز .هستند هم
 كه ،است روز اين به مربوط هسته اندازه ترينكوچك كه داد نشان داربست

  .)2نمودار( باشد هاسلول اين بودن فعال غير نشانه تواندمي
  

  
  داربست به يافتهمهاجرت هايسلول تعداد ميانگين :2 نمودار

 را سلول تعداد كمترين 30 روز و يافتهمهاجرت هايسلول دتعدا بيشترين 20 روز
 باشندمي ركمشت حرف يك حداقل داراي كه هاييستون ).p<0.05( دهدمي نشان

 .هستند داريمعن اختلاف فاقد p<0.05 سطح در و آماري نظر از

  
  بحث

 آمد دست هب كشت مختلف روزهاي در كه حاصل نتايج به توجه با
 داربست به بلاستما حلقه از بلاستمايي هايسلول مهاجرت كه شد مشخص

 بيشترين به كشت 20 روز در و شد شروع كشت از روز 10 گذشت با مثانه
 به بلاستمايي هايسلول مهاجرت كمترين 30 روز در ولي ،رسيد خود حد

 در پژوهش اين مهم مولفه يك عنوان به سلولي تمايز .افتاد اتفاق داربست
  آميزيرنگ كهطوريبه شد مشاهده شاخص طور به 20 و 15 روزهاي
 بلاستمايي هايسلول كه داد نشان انديگو پيك با 15 روز هاينمونه

 در چنينهم .انديافته تمايز اپيتليومي هايسلول به ،داربست به يافتهمهاجرت
 در آديپوسيت و فيبروبلاست هايسلول به بلاستمايي هايسلول تمايز 20 روز

  .بود مشهود داربست
Bolland خوك مثانه بافت ،اصلي تركيبات حفظ با ندتوانست همكاران و 

 سازگاري ،به دست آمده ماتريكس كه ندداد نشان هاآن .دنكن زداييسلول را
 براي مناسب پتانسيل داراي و داردرا  مثانه از گرفته منشاء هايسلول با زيستي
          بافت مهندسي كاربردهاي و ادراري دستگاه هايجراحي در استفاده

        مثانه ماتريكس از سازگاري چنين نيز حاضر پژوهش در17.باشديم
 اين كه ،شد ديده بلاستما جنينيشبه هايسلول با ،گوسفند شده زداييسلول

 ،2005 سال در .دارد را هاسلول تمايز و هدايت قابليت ماتريكس
Kawamura طريق از استخوان زردپي ترميم به ،آزمايشات سرييك طي در 

 پيشنهاد وي .پرداخت ،بودند تكوين اوليه لمراح در كه ماكروفاژ هايسلول
       ساكن ،زردپي پيوند قسمت در مجددا تدريج هب هاسلول اين كه نمود
 جنينيشبه هايسلول از رفتاري چنين نيز حاضر پژوهش در 18.شوندمي

 شامل تنها كه بافتي سمت به هاسلول اين كهطوريهب ،شد مشاهده بلاستما
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 بين از شيميايي و فيزيكي روش به آن هايسلول و بود سلوليخارج ماتريكس

 متفاوتي كمپلكس شامل سلوليخارج ماتريكس .كردند مهاجرت ،بودند رفته
 از حفاظت و مورفوژنز در مهمي نقش كه هاستپروتئين عملكرد و ساختار از

 را سلوليخارج ماتريكس 19.كندمي بازي آن عملكرد و بافت ساختار و سلول
   به توجه با كه بگيريم نظر در مورفوژنتيك كد يك عنوان به نيمتوامي

 ماتريكس در اطلاعات.شودمي تعبير ،است تماس در آن با كه هاييسلول
 اثر تواندمي ،سلول سطح در اختصاصي رسپتورهاي طريق از سلوليخارج
 و مهاجرت سلول، قطبيت ،چسبندگي از جمله سلول رفتارهاي روي بر عميقي
 .باشد داشته ،كنندمي تنظيم را تكثير و تمايز سلول، بقاء كه هاييالسيگن
 براي ،نوع هر و هستند متنوع بسيار مختلف هايبافت در سلولي هايزمينه

 زمينه يدهندهتشكيل يعمده اجزاء .است يافته اختصاص ايويژه عملكرد
 كلاژني هايگليكوپروتئين و گليكان گليكوزآمين و هاپروتئوگليكان سلولي،

     هايسلول رسدمي نظر به حاضر پژوهش در 20.باشندمي كلاژني غير و
 به ،گوسفند مثانه بافت از شده زداييسلول ماتريكس در بلاستمايي جنينيشبه

 توجه با .انديافته تمايز آديپوسيت و ترانزيشنال تليوماپيفيبروبلاست، هايسلول
 فيبروبلاستي سلول هايرفتار روي بر عديبسه هايمحيط در كه تحقيقاتي به

 باعث تنها نه بعدي سه هايماتريكس كه است شده شخصم گرفته، صورت
 21.دنشومي نيز ماتريكس يابيمدل تغيير باعث بلكه ه،دش هاسلول جابجايي

 مطالعات به توجه با كه چرا ،دارد سازگاري حاضر مطالعه با نتايجي چنيناين
 به بلاستما جنينيشبه هايسلول كه شد مشاهده ،هشپژو اين شناسي بافت
 ماتريكس تاثير با روز 20 گذشت از پس و كرده مهاجرت داربست درون

 و تحقيق بنابراين .انديافته تمايز فيبروبلاست به بلاستمايي هايحاصله،سلول
 كلاژن ماتريكس بعديسه هايمحيط در هافيبروبلاست روي بر بررسي
 و هاسلول بين كه سازگاري و متقابل اثرات فهم براي را جديدي هايفرصت

 Lindberg .كندمي پيشنهاد را دهدمي رخ هابافت اطراف در ماتريكس
 ماتريكس روي كه را هافيبروبلاست و انسان اپيتليال هايسلول رشد الگوي
                              كوچك روده مخاطي زير لايه از گرفته منشا سلوليخارج

) Small Intestinal Submucosa:SIS( بررسي مورد را ندبود شده كشت 
   با كهوقتي معمولا هافيبروبلاست كه نمود مشاهده محقق اين .داد قرار
 .ورندآمي هجوم داربست به ،شوندمي كشت SIS روي اپيدرمي هايسلول
 هاوبلاستفيبر اتصال جهت بستري كردن درفراهم داربست توانايي چنينهم
 غشاي تركيبات حضور با تمايز و تكثير مهاجرت، و اپيدرمي هايسلول و

              متقابل اثرات مطالعات براي شايد مدل اين كه كردمي هدايت را ما ،پايه
 در البته 22.باشد مناسب درم جانشيني تحقيقات براي و ماتريكس-سلول

 روي كشت براي فيبروبلاست و انسان اپيتليال سلول از Lindberg تحقيق
 از استفاده با حاضر پژوهش در كهدرحالي ،است شده استفاده SIS داربست

 تمايز مثانه داربست مجاورت در پويا بافت يك عنوان به بلاستمايي بافت
 20 روز در هافيبروبلاست تشكيل كه تحقيق مهم مولفه يك عنوان به ليسلو
 شده داده نشان Ferrtti تحقيقات در .است شده بررسي ،است كار اين مويد
 23،24.هستند دارا را مختلف جهات در تمايز قابليت بلاستما بافت هايسلول كه

     در آديپوسيت هايسلول تمايز و تكثير روي بر ديگري هايپژوهش
 تمايز و تكثير به Flynn .است گرفته صورت مصنوعي كشت هايمحيط
 از تركيبي كه طبيعي داربست روي بر بنيادي يهاسلول از گرفته منشاء آديپوز

 نتايج در 25.است پرداخته بود هيالورونان و شده زداييسلول جفت ماتريكس
 به تمايز توانايي داربستي چنين در بلاستما جنينيشبه هايسلول حاضر پژوهش
 مشخص Halbleib گزارش به توجه با چنينهم.دارند را چربي هايسلول
 براي مناسب بعديسه محيط يك هيالورونيك اسيد ربستدا كه است شده
       محسوب كشت محيط در آديپوسيت سازپيش انساني هايسلول تمايز
 در و گرفته جوان هايرت از را مري اپيتليال هايلولس Saxena 26.شودمي

 اپيتليوم مورفولوژي با اپيتليال هايسلول توانست و داد كشت مصنوعي شرايط
 روي بر را هاسلول اين حيات ادامه قابليت هاآن چنينهم ،كند جاداي بالغ

  27.كردند بررسي كلاژن بعدي سه داربست
  كه رسدمي نظر به حاضر پژوهش در شده انجام مطالعات به توجه با
 به تمايز قابليت شده زداييسلول داربست در جنينيشبه بلاستمايي هايسلول
 بيانگر حاضر مطالعه نتايج .دارند را مثانه بافت نالترانزيش تليومياپي هايسلول
    دست هب اهلي گوسفند مثانه بافت از كه طبيعي هايداربست كه ستا آن
 بررسي جهت مناسبي بستر توانندمي اصلي تركيبات حفظ با ،دنآيمي

 و ترميم سمت به اوليه هايگام عنوان به مناسبي هايمدل و سلولي رفتارهاي
 و تمايز قابليت طبيعي هايداربست چنين اين.باشند بافت مهندسي كاربردهاي
 رسدمي نظر به .دارند را جنينيشبه و بنيادي هايسلول تكثير و مهاجرت

 دانش آتي هايپژوهش از مهمي بخش هاييداربست چنين سازيآماده
 دانش در ايگسترده كاربردهاي توانديم كه بود خواهد شناسي زيست
 .باشد داشته بافت مهندسي و يميترم پزشكي

  

  سپاسگزاري
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 زير چاپ
Histological Study of Interaction between Blastema Tissue and Decellularized    

Three-Dimensional Matrix of Bladder, in vitro 
 

Javad Baharara,1 Naser Mahdavishahri,2 Negar Saghiri,3 Hashem Rasti3 
 

Background: The objective of this study was to assess the interaction between blastema tissue and three-dimensional 
decellularized ovine bladder, in vitro. 

Materials and Method: To produce decellularized ovine bladder, combination of physico-chemical methods were used. 
Pieces of bladder tissue were put in -4°C and then samples were put in liquid nitrogen; then all samples were 
decellularized in 1% wt/vol solution of SDS. After wards the ears of New Zealand rabbits were anaesthetized with 
lidocaine spray, and punched a hole manually with a special puncher, after 72 hours with another puncher a circular 
blastema from the edge of holes were separated. The decellularized samples put in the middle of blastema ring and 
transfer to the culture. After histological stages the samples stained with hematoxylin-eosin and pick indigo. The 
quantitative data were analyzed by ANOVA and TUKY test at the level of p<0.05. 

Results: Light microscopic studies showed that blastema cells migrated into the bio-scaffold also the maximum 
migration occurs on the day 20 (p=0.001). On the day 15 and 20 blastema cells differentiated into the epithelial 
fibroblasts and adiposite cells were clear. 

Conclusion: It seems that bladder decellularized matrix can be a suitable scaffold for differentiation blastema cells. 
 
Keywords: Bladder, Extracellular matrix, New Zealand rabbit, Tissue engineering 
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